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(54) Schuh-Presseinrichtung 

(57) Eine Schuh-PreBeinrichtung zum Entwflssern 
einer Papierbahn hat einen f lexiblen umlaufenden PreG- 
marttel 11, der mittels eines PreBschuhes 12 an eine 
Gegenwalze 20 andrQckbar ist. Zwischen dem PreB- 
scrmtl 12 und einem TragkOrper 15 befindet sich eine 
Reihe von JHaupt-Stutzelementen 1 3 sowie an jedem 
Walzenende zwei in Bahnlaufrichtung hintereinander 
angeordnete und relativ Weine Rand-Stutzelemente 14. 



Wenn die Gegenwalze 20 als Durchbiegungseinstell- 
walze ausgebildet ist, dann wird deren Walzenmantel 
21 ebenfalls mit Hilfe einer Reihe vo n Stutzelementen 
23 an einem stationaren TragkOrper 25 abgestDtzt. Die 
Anzahl der in einer Reihe liegenden StOtzelemente ist 
bei der Durchbiegungseinstellwalze 20 urn eins grOGer 
als bei der Schuh-Prefleinheit 10. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Schuh-PreBeinrichtung 
der Bauart gemaB DE43 19 323 A1 . Offenbart sind dort 
die folgenden, den Oberbegriff des Anspruchs 1 bilden- 
den Merkmale: 

Die Schuh-PreBeinrichtung dient zum Behandeln 
(z.B. Entwassern) einer laufenden Warenbahn (z.B, 
Papier- oder Kartonbahn). Sie erstreckt sich uber die 
gesamte maximale Bahnbreite. Ein flexibler umlaufen- 
der PreBmantel ist mittels eines PreBschuhes, der sich 
an einem stationaren TragkOrper abstutzt, an ein 
GegenpreBelement (z.B. Gegenwalze) andriickbar. 
Zwischen dem TragkOrper und dem PreBschuh sind 
entlang deren Langserstreckung mehrere, die Andruck- 
kraft erzeugende Stutzelemente angeordnet; diese sind 
einzeln oder gruppenweise mit unterschiedlichen 
DruckmitteldrOcken beaufschlagbar. 

Bei der erfindungsgemaBen PreBvorrichtung sind 
die Stutzelemente vorzugsweise als Ringelemente aus- 
gebiHet, deren Innenraume an eine Druckmittelquelle 
anschlieBbar sind (wie ebenfalls aus DE'323 bekannt). 

In der genannten Publikation ist in erster Linie 
angestrebt, eine feinfuhlig einstellbare Randentlastung 
zu erzielen und zwar durch mftglichst einfaches Zu- 
oder Abschatten des Druckmitteldruckes in einzelnen 
Stutzelementen. Hierdurch soil der steuerungstechni- 
sche Aufwand verringert werden, der ertbrderlich ware, 
wenn der Druck in einzelnen Stfltzelementen stufenlos 
verstellbar sein mOBtQ a «Zum^afiUcben dieses Sales 
sind in der DE'323 entlang der Langserstreckung des 
PreBschuhes zwei Oder drei Reihen relativ kleiner 
.Stutz ^ ^ ^q t^ tforQ^se hen. Djgs hat jedoch den Nach- 
teil, daB insgesamt eine enorm hohe Anzahl von Stutz- 
elementen ertbrderlich ist, etwa 10-20 Stuck pro Meter 
Bahnbreite. Auch bei rationeller Fertigung ist der Auf- 
wand hierfur betrachtlich. 

Der Erfindung liegt deshalb dte Aufaabe zuorunde. 
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tffen, me - vergircnen 
der bekannten Bauweise - mit geringerem Aufwand her- 
stellbar ist und dennoch die MOglichkeit bietet, die PreB- 
kraftverteilung uber die Bahnbreite beliebig zu variieren. 
Insbesondere sollte wie bisher mit einfachen Mitteln 
eine feinfuhlig einstellbare Randentlastung mdglich 
sein. 

' Diese Aufgabe wind durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruches 1 geldst. 

Diese besagen mit anderen Worten: Es stehen fiir 
das Erzeugen des weitaus uberwiegenden Anteiles der 
gesamten PreBkraft relativ wenige und somit kosten- 
gunstig herstellbare Stutzelemente zur Verfugung. 
Deren Abmessungen (in Bahnlaufrichtung) sind vor- 
zugsweise nur geringfugig kleiner als die in Bahnlauf- 
richtung gemessene Breite des PreBschuhes. 
Zusatzlich sind an wenigstens einem der beiden Wal- 
zenenden wenigstens zwei relativ kleine und in Bahn- 
laufrichtung hintereinander angeordnete Rand- 
StOtzelemente vorgesehen. In verschiedenen geometri- 
schen Varianten ist es auch mdglich, an einem Walzen- 
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ende eine Gruppe von 3 oder 4 oder 5 oder 6 (everrtuell 
auch von 8 oder 10) Heinen Rand-Stutzelementen vor- 
zusehen, die entlang der Langserstreckung des PreB- 
schuhes in zwei oder drei Reihen aufgeteilt sind. 

Vorzugsweise speist man alle Haupt-Stutzelemente 
aus ein und derselben Haupt-Druckquelle. Fur die ktei- 
neren Rand-StOtzelemente gibt es dagegen zahlreiche 
unterschiedliche MOglichkerten, die nachfolgend erlau- 
tert werden. An wenigstens einem der beiden Walzen- 
enden sind die Rand-Stutzelemente uber wenigstens 
ein Druckminderventil oder Uber ein einfaches AUF-ZU- 
Ventil an die Haupt-Druckquelle angeschlossen. Alter- 
nate hierzu ist wenigstens eine separate Rand-Druck- 
quelle vorgesehen, welche die Rand-StOtzelemente 
unabhangig von den Haupt-Stutzelementen mit Druck- 
mittel versorgt. Somit kdnnen in den Rand-Stutzele- 
menten beliebige Druckwerte eingestellt werden, die 
auch hoher sein kflnnen, als der Druck in den Haupt- 
Stutzelementen. 

MOglich ist es auch, daB die Rand-Stutzelemente"*] 
oder ein Teil derselben mittels einer Umschalteinrich- / 



an eine zusatzliche Rand-Druckquelle anschlieBbar 
sind. 
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Die Anordnung der Rand-StOtzelemente und deren 
Steuerung braucht nicht unbedingt symmetrisch zu 
erfolgen, d.h. gleichmaBig an den beiden Walzenenden. 
Es sind vielmehr auch unsymmetrische Anordnungen 
und Steuereinrichtungen denkbar. Dies gilt beispiels- 
30U weise dann, wenn die zu behandek^Bahria o ttw o iB C w 
eine kleinere Bahnbreite aufweist, verglichen mit der 
genannten maximalen Bahnbreite. Dabei ist es vorteil- 
haft, wenn die schmalere Bahn bundig mit einem der 
beiden Rander der maximalen Bahnbreite durch die 
35 PreBeinrichtung lauft, so daB insbesondere die zum 
Einfadeln der Bahn dienenden Einrichtungen, die sich 
in der Regel in der fuhrerseitigen Randzone befinden, 
weiterbenutzt werde n kOnneii— 
™ We 
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Weitere Erfindungsmerkmale betreffen den son- 
derfall. da^ die Gegenwalze eine Durchbieguogsein- 
stelfwalze ist, deren Walzenmantel ebenfalls mittels 
einer Reihe von Stutzelementen an einem stationaren 
TragkOrper abstOtzbar ist. Diese Stutzelemente werden 
bevorzugt aus derselben Druckquelle gespeist wie die 
Stutzelemente der Schuh-PreBeinrichtung. 

Auch die Durchbiegungseinstellwalze kann indivi- 
duell steuerbare Rand-StOtzelemente aufweisen, die 
kleiner als die (ubrigen) Haupt-Stutzelemente sind. In 
einer bevorzugten Bauweise hat sie jedoch ausschlieB- 
lich relativ groBe Haupt-Stutzelemente, die kostengiin- 
stig herstellbar sind. 

In einer besonders charakteristischen Ausfuh- 
rungsformder Erfindung hat die Durchbiegungseinstell- 
walze ausschlieBlich relativ groBe Haupt- 
Stutzelemente, die Schuh-PreBeinrichtung (auch 
"Schuh-PreBwalze" genannt) dagegen Haupt-Stutzele- 
mente und in jeder Randzone zwei in Bahnlaufrichtung 
hintereinander angeordnete und relativ kleine Rand- 
Stutzelemente. Alle Stutzelemente sind als Ringele- 



tung zeitweise an die Haupt-Druckquelle oder zeitweise / J / 
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mente ausgebildet, wobei die Haupt-StQtzelemente der 
Schuh-PreBeinrichtung und diejenigen der Durchbie- 
gungseinsteltwalze gleiche Durchmesser aufweisen. 
Die Anzahl der Haupt-Stutzelemente in der Schuh- 
PreBeinrichtung kann urn eins Kleiner sein als in der 5 
Durchbiegungseinsteltwalze, so daB - in einer Ansicht 
auf die gesamte PreBeinrichtung - eine Zick-Zack- 
Anordnung der Haupt-Stfltzelemente vorhanden ist. 
Manchmal ist es aber eher vorteihaft, die Anzahl der 
Haupt-StGtzelemente in beiden Walzen gleich zu 10 
machen, wobei man in der Durchbiegungseinsteltwalze 
Randstutzelemente dann wegiaBt, wenn die Schuh- 
PreBwalze unterhalb der Durchbiegungseinsteltwalze 
liegt, wenn also in der letzteren die Stutzelemente auf 
den Walzenmantel in derselben Richtung wirken wie die 15 
Schwerkraft, 

AusfQhrungsbeispiele der Erfindung werden nach- 
fdgend anhand der Zeichnung erldutert. Die Figur 1 ist 
ein Langsschnitt durch eine komplette PreBeinrichtung 
umfassend eine Schuh-PreBeinrichtung und eine 20 
Durchbiegungseinsteltwalze. Die Figur 2 ist ein Quer- 
schnitt dazu. Die Figuren 3 bis 6 zeigen schematisch 
verschiedene Kombinationen von Haupt- und Rand- 
stutzelementen. Die Figur 7 zeigt eine Variante zu Figur 
1. 25 

In Figur 1 ist eine Schuh-PreBeinrichtung (oder 
"Schuh-PreBwalze") insgesamt mit 10 bezeichnet; 
diese bikJet zusammen mit einer oben angeordneten 
Durchbiegungseinsteltwalze 20 einen (in Bahnlaufrich- 
tung) verldngerten PreBspalt Durch diesen lauft (senk- 30 
recht zur Zeichnungsebene) eine beispielsweise zu 
entwassernde Papierbahn, deren Breite beispielsweise 
das MaB B aufweist. Siehe in Figur 2 Papierbahn 9 und 
NaBfilz 8. 

Die Schuh-PreBeinrichtung umfaBt einen flexiblen 35 
umlaufenden PreBmantel 11 und einen sich uber die 
Bahnbreite erstreckenden PreBschuh 12. Dieser ist mit 
Hilfe mehrerer Stutzelemente 13, 14 an einem stationa- 
ren Tragkflrper 15 abgesttitzt, der an beiden Enden in 
Maschinengestellen 16 ruht. Die StOtzelemente sind in 40 
der Zeichnung nur schematisch dargesteltt. Im einzel- 
nen sind sie vorzugsweise gemaB Patentanmeldung Nr. 
195 14 143.3 vom 15.04.95 ausgebildet, auf die hiermrt 
ausdrucWich hingewiesen wird (PA10157). Abweichend 
von Fig. 1 kann die Gegenwalze 20 auch unterhalb der 45 
Schuh-PreBeinrichtung 10 angeordnet werden. 

Die Schuh-PreBeinrichtung 10 hat, ahnlich wie in 
Figur 3 dargesteltt, eine einzige Reihe von Haupt-Stutz- 
elementen 13, beispielsweise sechs an der Zahl. 
AuBerdem sind an jedem Walzenende zwei in Bahn- so 
laufrichtung hintereinander angeordnete und wesentlich 
Weinere Rand-Stutzelemente 14 vorgesehen, die vor- 
zugsweise derart bemessen sind, daB die Summe ihrer 
StOtzkrafte mOglichst genau gleich der halben SttHzkraft 
eines Haupt- Stutzelementes 13 ist. 55 

Die Durchbiegungseinsteltwalze 20 hat einen 
metallischen Walzenmantel 21, der uber Lagerhaise 
und Waizlager in Lagerbdcken 22 ruht. In denselben 
LagerbOcken ist auch ein stationares Joch 25 abge- 



stOtzt. Zwischen Joch 25 und dem Walzenmantel 21 ist 
eine einzige Reihe von StOtzelementen 23 vorgesehen, 
die den Stutzelementen 13, 14 der Schuh-PreBeinrich- 
tung unmittelbar gegenOberliegen. Die Anzahl der 
Stutzelemente 23 ist in der Durchbiegungseinsteltwalze 
20 urn eins hflher als in der Schuh-PreBeinrichtung 10; 
sie sind urn eine halbe Teilung relativ zu denen der 
Schuh-PreBeinrichtung versetzt angeordnet. 

Die Versorgung der Stutzelemente 13, 14 und 23 
erfolgt uber DruckmitteJIeitungen 19 bzw 29, die vor- 
zugsweise aus einer gemeinsamen Druckmittelquelle 
30 mit DruckflOssigkeit gespeist werden. In einer der 
Leitungen 19 oder 29 kann ei n Druckminderventil 28 
vorgesehen sein, z. B. falls es notwendig ist, das Eigen- 
gewicht des Walzenmarrtels 21 auszutarieren. 

Die Figur 3 zeigt das Leitungssystem zur Druckmit- 
tetversorgung der Stutzelemente 13 und 14 der Schuh- 
PreBeinheit 1 0. Man sieht wieder die Pumpe 30 und die 
Druckmittelleitungen 1 9 und 29 sowie die zu den Haupt- 
Stutzelementen 13 und zuden Randstutzelementen 14 
fOhrenden Zweigleitungen. Der Druck in den letzteren 
kann mit Hiffe von Druckminderventilen 18 gegenOber 
dem in der Leitung 19 herrschenden Druck, falls erfbr- 
derlich, abgesenkt werden. 

In der Figur 4 ist nur angedeutet, daB an jedem 
Walzenende der Randbereich dadurch verschmaiert 
werden kann, daB nicht nur zwei, sondern drei in Bahn- 
laufrichtung hintereinander liegende noch Weinere 
Rand-Stotzelemente 14a vorgesehen werden. 

In den Figuren 5 und 6 sind die Randzonen, abwei- 
chend von Figur 1 und 3, unterschiedlich brert. So ist als 
Beispiel gemaB Figur 5 an einem der beiden Walzenen- 
den eine zusatzliche Reihe von zwei Rand-Stutzele- 
menten 14b vorgesehen (dementsprechend ist die 
gesamte PreBeinrichtung langer ausgebildet). Dadurch 
kflnnen wahlweise auch etwas breitere Bahnen verar- 
beitet werden. Fur die Rand-Stutzelemente ist eine 
zusatzliche Druckmittelquelle 31 vorgesehen, die (falls 
erfbrderlich) einen hoheren oder einen niedrigeren 
Druck liefern kann, als die Druckmittelquelle 30. Druck- 
regelventile 32, 33, ein AUF-ZU-Ventil 34 und ein 
Umschaltventil 35 erlauben es, die in den Rand-Stiitz- 
elementen herrschenden DrOcke beiiebig zu steuern. 

Das System gemaB Figur 6 weist die gleiche 
Gesamtiange auf wie dasjenige der Figur 3. Ein Unter- 
schied zu Figur 3 besteht darin, daB eines der Haupt- 
StOtzelemente 13 ersetzt ist durch eine Gruppe von vier 
Rand-Stutzelementen 14c. Die letzteren sind vorzugs- 
weise derart bemessen, daB die Summe ihrer StOtz- 
krafte etwa gleich groB ist wie die Stutzkraft eines 
Haupt-Stutzelementes 13. Jede Reihe von Randstutz- 
elementen ist uber ein AUF-ZU-Ventil 36 beiiebig 
zuschaltbar oder von einem relativ hohen auf einen 
relativ niedrigen Druck (der Atmospharendruck sein 
kann) umschaltbar. Dies ist die einfachste Methode, urn 
bei unterschiedlichen Bahnbreiten die Randzonen des 
PreBschuhes 12 wahlweise entweder mit dem vollen 
Druck zu beaufschlagen oder (im Rahmen der Nachgie- 
bigkeit des PreBschuhes 12) zu entlasten. 
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Bei der in Rgur 7 gezeigten Variante ist die Anzahl 
der Stutzelemente 23 der Gegenwalze 20 gleich groB 
wie die Anzahl der Haupt-Stutzelemente 13 der Schuh- 
PreBwalze 10. Dabei ist die Anordnung hier derart 
gewahlt, daB die Stutzelemente 13 und 23 einander 5 
paarweise gegenuberliegen. Die Gegenwalze 20 
kflnnte gegenuber den Rand-Stutzelementen 14 der 
Schuh-PreBwalze 10 ebenfalls Rand-StOtzelemente 
aufweisen, Diese sind jedoch in dem dargestellten Bei- 
spiel weggelassen. 10 

Patentanspruche 

1. Schuh-PreBeinrichtung (10) zum Behandeln (z.B. 
Entwassern) einer laufenden Warenbahn (z.B. is 
Papier- Oder Kartonbahn 9), mit den folgenden 
Merkmalen: 

a) die PreBeinrichtung erstreckt sich uber die 
gesamte maximale Bahnbreite (B); 20 

b) ein flexibler umlaufender PreBmantel (11) ist 
mittels eines PreBschuhes (12), der sich an 
einem stationaren TragkOrper (15) abstutzt, an 

ein GegenpreBelement (z.B. Gegenwalze 20) 25 
andrlickbar; 

c) zwischen dem TragkOrper (15) und dem 
PreBschuh (12) sind entlang deren Langser- 
str&Rung mehrere, die Andriickkraft erzeu- 30 
gende Stutzelemente (13, 14) angeordnet; 

d) die Stutzelemente sind einzeln oder grup- 
penweise mit unterschiedlichen Druckmittel- 
drucken beaufschlagbar, 35 

gekennzeichnet durch die folgenden werteren 
Merkmale: 

e) es sind zwei unterschiedliche GrOBen von 40 
Stutzelementen vorgesehen, und zwar 

e1) zumindest in einem mittleren Bereich 
der Bahnbreite (B) eine einzige Reihe von 
mehreren, relativ groBen Haupt-Stutzele- 45 
menten (13) sowie an wenigstens einem 
der Rander (d.h. an wenigstens einem der 
beiden Walzenenden) wenigstens zwei in 
Bahnlaufrichtung hintereinanderliegende 
Rand-Stutzelemente (14), die Weiner sind so 
als die Haupt-Stiitzelemente (13) 

2. Schuh-PreBeinrichtung nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB der in den Rand-StOtzele- 
menten 14 herrschende Druck unabhangig von ss 
dem in den Haupt-Stutzelementen 13 herrschen- 
den Druck steuerbar ist. 

3. Schuh-PreBeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 



dadurch gekennzeichnet, daB an beiden Walzen- 
enden gleich viele Rand-Stutzelemente (14) vor- 
handen sind. 

4. Schuh-PreBeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB an den beiden Wal- 
zenenden ungleich viele Rand-StOtzelemente vor- 
handen sind. 

5. Schuh-PreBeinrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB eine Gruppe 
von zwei Rand-Stutzelementen (14) derart bemes- 
sen ist, daB sie gemeinsam wenigstens angenahert 
die Haifte der AndrOckkraft eines Haupt-StOtzele- 
mentes(13) erzeugen. 

6. Schuh-PreBeinrichtung nach einem der Anspruch 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB eine Gruppe 
von vier Rand-Stutzelementen (14c) derart bemes- 
sen ist, daB sie gemeinsam eine im wesentlichen 
gleich hohe Andriickkraft erzeugen wie ein Haupt- 
Stutzelement (Figur 6). 

7. Schuh-PreBeinrichtung nach einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Gegenwalze (20) als Durchbiegungseinstell- 
walze ausgebildet ist, deren drehbarer Walzenman- 
tel (21) mittels einer einztgen Reihe von mehreren 
StOtzelementen (23) an einem stationaren TragkOr- 
per (25) abstutfbarfet — 

8. Schuh-PreBeinrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Stutzelemente (23) der 
Gegenwalze (20) im wesentlichen die gleiche 
GrGBe haben wie die Haupt-Stutzelemente (13) der 
Schuh-PreBeinheit (10). 

9. Schuh-PreBeinrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anzahl der Stutzelemente 
(23) der Gegenwalze (20) urn eins htther ist als die 
Anzahl der Haupt-Stutzelemente (13) der Schuh- 
PreBeinrichtung (10) 

10. Schuh-PreBeinrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anzahl der Stutzelemente 
(23) der Gegenwalze (20) gleich groB ist wie die 
Anzahl der Haupt-StOtzelemente (13) der Schuh- 
PreBeinrichtung (10) 

11. Schuh-PreBeinrichtung nach einem der Anspruche 
7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Stutz- 
elemente (23) der Gegenwalze (20) aus derselben 
Druckquelle (30) gespeist werden wie die Schuh- 
PreBeinheit (10). 

12. Schuh-PreBeinheit nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Stutzelemente (23) der 
GegenwaJze (20) mit wenigstens angenahert gleich 
hohern Druck beaufschlagt sind wie die Stutzele- 
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mente (13) der Schuh-PreGeinrichtung (10). 
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